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Introduccion

A nivel mundial las pérdidas de rendimiento causadas por las enfermedades en el cultivo de soja oscilan
entre un 10 a un 15% (Wrather et al., 2001). Existen pocos datos sobre la magnitud de las pérdidas en
Argentina y la mayor parte de la informacién se refiere acasos puntuales.

En 1993 se indicaba que las pérdidas ocasionadas por las enfermedades mas prevalentes (podredumbre
himeda del tallo, mancha marrén, complejo Diaporthe/Phomopsis y virus), alcanzaban por afio valores
de aproximadamente 5%. Sin embargo, en las UGltimas campafias, por condiciones climaticas especificas,
cambio en las practicas de manejo de cultivo, la falta de rotaciones y el uso de germoplasma de escasa
variabilidad, se ha producido un incremento en el numero e intensidad de algunas enfermedades,
elevando dichas pérdidas a un 10%. Para la campafia 2006/2007 estas pérdidas representaron U$S 1000
millones (SAGPyA, 2007).

En el presente trabajo se informa sobre las enfermedades detectadas durante la presente campafia, a
nivel regional y nacional, con especial énfasis en la roya asiatica de la soja. Ademas, debido a la
importancia de esta Ultima patologia y de las llamadas enfermedades de fin de ciclo, se resume la
informacion de los resultados de ensayos de control quimico llevados a cabo en el marco del Programa
Nacional Roya de la Soja

Patologias detectadas durante la campafa

Las abundantes precipitaciones registradas durante la campafia 2006—-2007 (Servicio Meteoroldgico
Nacional; 2007), favorecieron la aparicién y progreso de numerosas enfermedades *. La roya asiatica de
la soja (Phakopsora pachyrhizi), mancha marrén Geptoria glycines), tizén de la hoja y mancha puarpura
de la semilla (Cercospora kikuchii), mildia (Peronospora manshurica) y bacteriosis se detectaron en todo
el area de produccién de soja del pais. Limitadas a algunas regiones se encontraron la mancha ojo de
rana (Cercospora sojina), mancha anillada (Corynespora casiicola), mancha foliar por Myrothecium
(Myrothecium roridum), tizén del tallo y vaina (Phomopsis sojae), antracnosis (Colletotrichum truncatum) y
distintas virosis. Entre las enfermedades que afectan raiz y tallo, se destac6 nuevamente el sindrome de
la muerte repentina observado en siete provincias.

La roya asiatica de la soja se presentd en 13 provincias argentinas: Misiones, Catamarca, Corrientes,
Chaco, Santiago del Estero, Tucuman, Salta, Santa Fe, Entre Rios, Cérdoba, Buenos Aires, Formosa y
San Luis. El mayor niimero de detecciones se realizd en las provincias de Buenos Aires, Cérdoba y Santa
Fe (Sinavimo, 2007).

! Los datos presentados de incidencia y severidad de enfermedades son los obtenidos a partir de las muestras
analizadas por laboratorios de fitopatologia de INTA, Universidades y EEAOC y publicados en los nformes
semanales enviados al SINAVIMO durante la presente campafia.



Mancha marrén aparecié en estadios vegetativos con niveles de incidencia y severidad de alrededor del
10% y progresé con el avance del ciclo del cultivo. Entre los estadios fenol6gicos R6 (plenitud del llenado
de grano) y R7 (inicio de madurez) alcanzé niveles maximos de incidencia y severidad en el norte de
Buenos Aires (100% y 95%) y Santa Fe (100% y 75%). En Salta, Tucuman, Catamarca y Santiago del
Estero se registraron niveles maximos de incidencia entre 85 y 95%, mientras que en Entre Rios llegé a
62%. En estas provincias la severidad fue de 15 a 35%. En Cérdoba aparecié en diciembre con 10% de
incidencia y 15 % de severidad y a mediados de abril alcanz6 valores méaximos de 75% de incidencia y
de 70% de severidad (Sinavimo; 2007).

Los primeros registros de tizén de la hoja y mancha purpura de la semilla ocurrieron a mediados de enero
en Santa Fe, Entre Rios y Buenos Aires. Cuando el cultivo estaba entre los estadios fenolégicos R4
(plenitud de formacion de vaina) y R5 (inicio de llenado de grano) se generalizé en toda la region
productora de soja. En Santa Fe, Corrientes y Formosa alcanz6 una incidencia maxima de 100% y entre
50 y 65% de severidad. En Tucuman, Salta y Santiago del Estero la incidencia maxima vari6 entre 75 y
90% vy la severidad entre 25 y 30%. Con igual severidad y niveles de incidencia de hasta 35% se
present6 en Catamarca. En Cérdoba se detectd a mediados de enero con niveles menores al 1% de
incidencia y severidad. La segunda quincena de marzo llegdé a 50% de incidencia y 25% de severidad,
maximos niveles registrados durante la campafia (Sinavimo; 2007).

La primera deteccion de mildit fue durante el mes de enero en Tucuman y Catamarca, con 25 % de
incidencia y entre 3 y 5% de severidad. Durante el mes de febrero se detect6 en Salta, Santiago del
Estero, Corrientes, Entre Rios, Santa Fe y Buenos Aires, y alcanzé un nivel maximo de incidencia de
100% con una severidad de 15% en Corrientes. Los méaximos niveles de severidad se registraron durante
el mes de marzo en Corrientes y Formosa (60%) mientras que en el resto de las provincias la severidad
se mantuvo entre 1y 25%. En Co6rdoba, los primeros sintomas se observan a mediados de enero con
niveles de incidencia y severidad menores al 1%. A fines de febrero y principios de marzo alcanzo niveles
de incidencia de 50% y 60% de severidad (Sinavimo; 2007).

En el mes de febrero, se detect6 mancha ojo de rana en Tucuman, Catamarca y Santa Fé con niveles de
hasta 25% de incidencia y 5% de severidad. Los maximos niveles de incidencia y severidad fueron de 85
y 15% respectivamente y se registraron en Tucuman durante el mes de abril. En Cérdoba, se detect6 a
mediados de enero con menos de 1% de incidencia y severidad y a mediados de febrero lleg6 a niveles
maximos de 1% de incidencia y 5 a 10% de severidad (Sinavimo, 2007).

Mancha anillada se detect6 en Santa Fe durante el mes de enero con menos del 1% de incidencia y
severidad. En febrero aparecié en Tucumén con 5% de incidencia y 2% de severidad. En marzo se
detecté en Salta y alli alcanz6 los méaximos riveles nacionales de incidencia y severidad (85 y 20%)
durante el mes de abril (Sinavimo, 2007).

En febrero se detecté mancha foliar por Myrothecium en Salta, con 10% de incidencia y 1% de severidad.
Durante el mes de abril, alcanzé niveles maximos de 75% de incidencia y 20 % de severidad (Sinavimo,
2007).

Durante el mes de febrero se registré la presencia del sindrome de la muerte repentina en Catamarca,
Tucuman, Buenos Aires, Corrientes, Entre Rios y Santa Fe. En la primer quincena de marzo se observa
en Santiago del Estero. En Cérdoba se detectd desde la Gltima semana de enero con 3% de incidencia y
alcanzo el nivel maximo de 15% durante el mes de marzo (Sinavimo, 2007).

En Buenos Aires se detectaron casos aislados de podredumbre humeda del tallo (Sclerotinia
sclerotiorum) durante el mes de enero. En marzo se observan casos en Tucuman, Santa Fe y Cérdoba.
En esta Ultima provincia los niveles de incidencia en lote fueron de 1 a 3% (Sinavimo, 2007).

Se registraron casos de cancro del tallo (Complejo Diaporthe/Phomopsis) en Buenos Aires y Cordoba; en
Entre Rios, La Pampa y Cdordoba se detect6 podredumbre carbonosa (Macrophomina phaseolina) y en
Santa Fe, Buenos Aires y Cordoba se observd podredumbre de raiz y tallo (Phytophthora sojae)
(Sinavimo, 2007).



Por ultimo, cabe destacar el registro de numerosos casos de dafios provocados por residualidad de
herbicidas como hoja cucharita, acortamiento de entrenudos, nervaduras paralelas y/o con coloracion

marron rojiza, entre otros.
Roya de la Soja

El progreso de la roya asiatica de la soja se analiza en forma detallada ya que constituye un factor de
preocupacion debido a sus explosivas epidemias y cuantiosos dafios provocados en la produccion del
cultivo en distintos paises.

La roya asidtica fue detectada por primera vez en Argentina en la provincia de Misiones en marzo de
2002. Durante el 2003 se detectd también en Corrientes, no llegando a afectar las principales regiones
sojeras (Rossi, 2003, Ploper, 2004). A partir de la campafia 2004 -2005, su presencia se confirmé en
todas las provincias productoras del cultivo de soja del pais (Frigidi, 2005).

En general, en cada campafia su deteccién se anticipo en la mayoria de las provincias con respecto a la
campafia anterior. Sin embargo, las condiciones climaticas optimas para el progreso de la enfermedad
(temperaturas templadas y seis 0 mas horas de mojado foliar) se generalizaron en el pais a partir del
mes de marzo, coincidiendo con el registro de la mayor cantidad de denuncias (Frigidi, 2005; Frigidi,
2006; Sinavimo, 2007).

Durante la campafia 2004—2005 caus6 pérdidas de rendimientos en Entre Rios y Santa Fe (Frigidi, 2005)
y en la campafia 2005 — 2006 se registraron pérdidas en Entre Rios, Santa Fé y Tucuman (Frigidi, 2006).

Desde mediados de diciembre se presenta en la provincia de Misiones y esta situacidon continda hasta
principios del mes de febrero, cuando se detectd en la provincia de Entre Rios. Hacia fines del mismo
mes su presencia se confirmd en Chaco, Corrientes, Formosa, Salta, Tucuméan y Santa Fe. Durante los
primeros dias del mes de marzo, aparecen nuevos focos de la enfermedad en Santiago del Estero,
Cdrdoba y Buenos Aires. En abril se suma la provincia de Catamarca y la Gltima denuncia se registra en
el mes de mayo en la provincia de San Luis (Sinavimo, 2007).

Cuadro 1. Numero de departamentos por provincia en los que se
detecto roya de la soja durante la campafia 2006—-2007.

Diciembre| Febrero | Marzo | Abril Mayo | Total
Bs. Aires 29 21 50
Catamarca 3 3
Coérdoba 12 6 18
Corrientes 2 3 5
Chaco 1 3 7 11
Entre Rios 11 6 17
Formosa 1 1 2
Misiones 1 1 2
Salta 3 2 2 7
San Luis 1 1
Santa Fe 2 14 1 17
Stgo. Estero 4 4
Tucuman 2 1 2 5
Total 1 22 75 44 1 142

El 2% de las detecciones ocurrieron en cultivos que se encontraban en estados reproductivos tempranos
(entre R1 y R2). El 10,5 % se registraron entre R3 y R4; el 67% entre R5 y R6 y el 20% en R7. Durante
esta campafia se hizo el primer registro de roya en estadios vegetativos (V9) en la provincia de Entre
Rios (Dpto. Villaguay) representando menos del 1% de las detecciones (Sinavimo, 2007).



La incidencia de la enfermedad progresé rapidamente en los lotes infectados, alcanzando valores de
100% en menos de 30 dias en la mayoria de las provincias. En el norte del pais, los niveles de severidad
fueron menores al 50%, mientras que en Corrientes, Entre Rios, Santa Fe, Cdordoba y Buenos Aires se
supero ese porcentaje y a mediados de mes de abril se registraron casos puntuales de hasta 90%.

En la Provincia de Cdérdoba, la roya de la soja fue detectada en el Departamento Marcos Juarez el dia 9
de marzo, 15 y 28 dias antes que en la campafia 2004 — 2005 y 2005 — 2006 respectivamente. Al
momento de la deteccién, los niveles de incidencia y severidad eran £ 1% y el cultivo se encontraba en
estadios fenolégicos reproductivos avanzados (R5 a R8). Hacia fines de marzo, las condiciones
ambientales (lluvias continuas y temperaturas de alrededor de 20°C) fueron propicias para el progreso de
la enfermedad. A principios de abril, cuando el 75% de la soja de primera habia sido cosechado y la de
segunda estaba proxima a R6, los niveles de incidencia y severidad llegaron al 100 y 30%
respectivamente. Hacia fines de ese mes, la severidad alcanzé niveles cercanos al 90% en lotes
experimentales sembrados a fines de diciembre.

En la camparfia 2004-2005 la presencia de roya asiatica de la soja se confirmé en 13 departamentos de la
provincia de Cordoba (Frigidi, 2005) y en la siguiente solo se detectdé en dos departamentos. En la
campafia 2006-2007 los departamentos afectados fueron 18: Calamuchita, Col6n, General Roca, Ischilin,
Juérez Celman, Marcos Juarez, Rio Cuarto, Rio Primero, Rio Seco, Rio Segundo, Roque Saenz Pefia,
San Justo, San Martin, Santa Maria, Tercero Arriba, Totoral, Tulumba y Unién (Sinavimo, 2007).

Control quimico de enfermedades de fin de ciclo y roya

Hasta el momento, la aplicacion de fungicidas foliares es la herramienta méas eficiente para el manejo del
complejo de enfermedades de fin de ciclo (EFC) y la roya asiatica de la soja. Los productos utilizados
para tal fin son bencimidazoles, imidazoles, triazoles, estrobilurinas y sus mezclas (CASAFE, 2007).

En el marco del Programa Nacional Roya de la Soja, a partir de la campafia 2005-2006, el INTA,
universidades y la Estacion Experimental Obispo Colombres conducen una red de ensayos de fungicidas
foliares registrados para roya de la soja en SENASA, coordinada y supervisada por la Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentacién (SAGPyA). El objetivo es validar la tecnologia de uso de
fungicidas y momentos de aplicacién, utilizando una metodologia de trabajo uniforme y sitios de
evaluacion con distintas realidades agroecoldgicas para la comparacion de resultados. Durante la
campafa 2006 — 2007, estos ensayos se instalaron en las provincias de Chaco, Corrientes, Salta, Santa
Fe, Tucumén, Buenos Aires, Entre Rios y Cérdoba (cuadro 2).

Los ensayos se sembraron en lotes con antecesor soja, en una fecha éptima y con un cultivar del grupo
de madurez mas difundido en cada zona. los tratamientos se realizaron en bloques completos al azar
con tres repeticiones incluyendo un testigo sin aplicacién y tres momentos de aplicacion para los distintos
fungicidas:

- R3 (comienzo de formacion de vainas),

- Cuando se alcanzaron los umbrales de EFC Q0% de la altura de las plantas afectadas con mancha
marron y/ o 25% de area foliar afectada con tizén de la hoja y mancha purpura de la semilla)

- Al momento de deteccidn de roya asiatica de la soja (RAS)

En todos los sitios se evalu6 incidencia y severidad de las enfermedades y diferentes componentes de
rendimiento del cultivo.



Cuadro 2. Resumen de los resultados de la red de ensayos de fungicidas foliares del Programa Nacional
Roya de la Soja. Campafia 2006/ 2007.

Sitio M. de aplic. RAS Inc. EFC | Sev. EFC | Rendimiento (kg/ha)
M.D. [ Inc. [Sev.[ Mm | Th| Mm | Th [Prom. [Max. |Min.
Buenos Aires | R3 - - - 55 - 30 - | 4353 |4016 |4606
(Pergamino)  [Testigo - - - 67 | - | 35 - 13996
Buenos Aires | 20% Mm -R3 R7 27 | <1 - - | 12 - 3329 (3280 |3389
(Olivera) Testigo 27 | <1 | - - | 25 - | 2796
Cérdoba 20% Mm -R3 | R7 <1l | <1 31 (12| 18 11 | 4665 |4490 |4787
(Marcos Juarez) | Testigo <l |<1| 72 [25| 22 | 22 |4345
Cérdoba Detec. RAS RS 100 | 42 | <1 [<1| <1 | <1 ]2865 |2616 |2995
(Marcos Juarez) | Testigo 100 [ 88 | <1 [<1| <1 | <1 |2472
Corrientes R3 R7 100 | 33 - - - 47 11684 1473 |1827
(Mercedes) [ Testigo 100 | 46 - - - 52 [1618
Corrientes R3 100 | 46 - - - 34 | 2612 (2436 |2731
(Virasoro) Detep. RAS R4 | 100 | 46 - - - 30 | 2614 (2375 [2768
Testigo 100 [ 55 - - - 44 | 2300
R3 99 | 32 - 3 - <1 |2895 |2608 |3173
s ag:]‘fg‘;ﬁ a) |DeeC.RAS | R4 [[98 | 25 | - [ 3| - | <1 [3026 |2740 |3450
Testigo 100 | 43 - 5 - 1 |2644
R2 100 | 44 - - - - | 2324 |2036 [2400
Entre Rios R5 V9 100 | 39 - - - - | 2618 |[2150 |2969
(Parana) R2 + R5 100 | 37 - - - - 2672 |2497 |2999
Testigo 100 | 42 - - - - | 1866
Salta Detec. RAS RS 100 | 10 - - - - | 2329 |[2046 |2474
(Horcones) [ Testigo 100 | 35 - - - - | 1667
Detec. RAS y
20% Mm 100 | 34 - - | 28 | 16 | 2463 |2353 (2613
SantaFe g3 R2 [100 | 35 | - | - | 28 | 16 | 2281 |2046 |2474
(Humboldt)
R3 + R5 - - 2557 2440 |2676
Testigo 100 | 88 - - 58 49 |1623
Tucuman R3 + R5 R5 1 - - - - 3283 |3073 |3523
(Monte Redondo) [ Testigo 6 - - - - [3018

Fuente: SAGPyA, 2007( http://www.sagpya.mecon.gov.ar/)

Ref: M.de aplic.. Momento aplicacion de fungicidas foliares, M.D.RAS: Momento de deteccion de la roya asiética de
la soja, Inc.: Incidencia, Sev.: Severidad, Prom.: Rendimiento promedio en Kg/Ha,; Max: Rendimiento méaximo; Min:

Rendimiento minimo; Mm: Mancha marrén, Th: Tizén de la hoja y mancha purpura de la semilla.

Con respecto a RAS, los niveles de incidencia alcanzaron el 100% en la mayoria de los ensayos mientras
que la severidad varié de acuerdo a la region. En todos los casos, la aplicacion de fungicidas foliares
redujo el incremento de los niveles de severidad de pero no detuvo el progreso de la incidencia.

Las EFC detectadas en los ensayos se presentaron con bajos niveles de incidencia y severidad. Las
enfermedades encontradas con mayor frecuencia fueron mancha marron y tizén de la hoja y mancha
purpura de la semilla. La aplicacién de fungicidas foliares provocé la reduccién de sus niveles de
incidencia y severidad.

Al igual que en la campafia 2005 — 2006 (Distéfano y Gadban, 2006), en la dltima campafia, los
resultados de los ensayos realizados a nivel nacional mostraron que existen productos eficientes para el
manejo quimico de la RAS y las EFC, cuando existen condiciones predisponentes para el avance de las
mismas.



En la mayoria de los ensayos se logré una mejora en los rendimientos con la aplicacién de fungicidas
foliares. Este adecuado manejo quimico de las EFC y la RAS se fundament6 en el seguimiento de su
evolucién, considerando también las condiciones ambientales y el estadio fenoldgico del cultivo.
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