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Demostración de la Transformada de Laplace 

En el presente  documento demostraremos matemáticamente si las siguientes igualdades se cumplen, 

para esto empezaremos haciendo un análisis de la serie de Fourier, básicamente será nuestra base para 

poder demostrarlo. 

Transformada de Laplace bilateral 

 

Transformada Inversa de Laplace 

 

 

La serie de Fourier 

 

Considérese primero una función periódica  definida por la relación. 

 

 

 

Donde . Se supone además que la función  satisface las siguientes propiedades: 

1.-  es univaluada en todos los lados: es decir  satisface la definición matemática de una 

función. 

 

 3.-  tiene un número finito de discontinuidad en cualquier periodo. 

4.-  tiene un número de máximos y mínimos en cualquier periodo. 

 

Dada tal función periódica , el teorema de Fourier establece que  se podría presentar 

mediante la serie infinita: 
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Donde la pulsación fundamental  se relaciona con el periodo  mediante: 

 

Y donde  son constantes que dependen de  y de Φ [ŀ ŜŎǳŀŎƛƽƴ м Ŝǎ ǳƴŀ άŦƻǊƳŀ 

ǘǊƛƎƻƴƻƳŞǘǊƛŎŀ ŘŜ CƻǳǊƛŜǊέ ǇŀǊŀ  en tanto el proceso de determinar los valores  se llama 

άŀƴłƭƛǎƛǎ ŘŜ CƻǳǊƛŜǊέΦ 9ƭ ƻōƧŜǘƛǾƻ ƴƻ Ŝǎ ƭŀ ǇǊǳŜōŀ ŘŜ ŜǎǘŜ ǘŜƻǊŜƳŀΣ ǎƛƴƻ ǳƴŀ ǎƛƳǇƭŜ ŦƻǊƳǳƭŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭƻǎ 

procedimientos del análisis de Fourier y una percepción de que el teorema es correcto. 

Algunas integrales trigonométricas útiles 

Antes de explicar la evaluación de las constantes que existen en la serie de Fourier se recopilara un 

conjunto de integrales trigonométricas útiles. Sean  como representativas de cualquier elemento 

ŘŜƭ ŎƻƴƧǳƴǘƻ ŘŜ ŜƴǘŜǊƻǎ мΣ нΣоΧ 9ƴ ƭŀǎ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜǎ ƛƴǘŜgrales   se usan como limites de integración 

aunque  se entiende que cualquier intervalo de un periodo es igual de correcto, dado que un valor 

promedio de una senoide en un periodo es cero. 

Demostraciones de algunas integrales útiles: 

 

 

 

 

Nota:  
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Identidad Trigonométrica 



Gabriel Alberto Ventura García   (FIME Xalapa), Universidad Veracruzana (UV) 

4 

 

Demostración  de la Identidad Trigonométrica 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Identidad Trigonométrica  

 

Demostración  de la Identidad Trigonométrica 

 



Gabriel Alberto Ventura García   (FIME Xalapa), Universidad Veracruzana (UV) 

5 

 

 

 

 

 

 

 

 

Identidad Trigonométrica  

 

Demostración  de la Identidad Trigonométrica 

 

 




