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Phased Array

Consiste basicamente en un grupo de antenas radandase. Bocinas,
dipolos, hélices, espirales, parabodlicas y muchias dipos pueden ser los
elementos radiantes. Una Phased Aray para aplieide satélite puede
utilizarse para:

. conseguir un haz fijo tanto simple como multiple.
.- array de alimentacion de lentes o reflectores stersias de antena.

Los parametros de disefio mas importantes son:

- Tamaiio del array.

- Numero de elementos.

- Posicion de los elementos.

- Tipos de elementos.

- Errores admisibles de cuantificacion en amplitddsge.

Digitalizacion

Proceso mediante el Cual un mensaje se conviertenansucesion de
impulsos eléctricos, equivalente a los digitos doados (codigo binario),
el 0 6 el 1 (en realidad es una serie de presegcasencias de impulso
combinadas). Estos digitos son los llamados bits.eBta forma, todo
mensaje que es susceptible de transformarse en skt#rica y ser
codificado digitalmente puede almacenarse en sepwmformatico o
transmitiese como tren de impulsos por una red et (hilo telefoni,
microondas, fibra optica, cable coaxial, etc.) &dligo digital o binario es
la base del tratamiento informatico y de la tecg@ale la informacion en
su estado actual.

Concepto y caracteristicas técnicas.

La digitalizacion consiste en la captura de la iemge los documentos
mediante un proceso de escaneo, y Su posteriorcalramiento en un
soporte 6ptico o magnético. Para ello la imagegirmal sufre dos procesos:

1. Muestren: la imagen se divide en lineas horizontales ysestsu vez
se descomponen en una serie de puntos o pixels.

2. Cuantificacion: a cada uno de estos puntos se le asigna uneralor
funcién de la luminosidad o color de la imagenioag
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A la union de ambos procesos se le denomina digitabn, vy el
instrumento que realiza este proceso es el esoarénara digital. Existen
dos parametros que determinan el resultado dgikldiacion:

- Laresolucion namero de puntos obtenidos por unidad de longitud

- El nimero de niveles de gris&n que se cuantifica la luminosidad
del documento, o de colores en el caso de quateede un
documento en color.

La seleccion y calibracién, para ambos parametdes,unos valores
adecuados condiciona la calidad de las imagenessynkcesidades
posteriores de espacio fisico de almacenamient®.irhdgenes obtenidas
mediante este proceso son de gran tamafno y oc@maasdo espacio en
memoria por lo que es necesario someterlas a a#igaritmo de

compresion para facilitar su almacenamiento y sansmision. Los

formatos de ficheros imagen empleados con mas dnetal en la

digitalizacién son jpeg-jfif y, como veremos de roodoncreto en los
proyectos expuestos mas adelente, el formato tiff.

Teniendo en cuenta que uno de los objetivos fundtaies de la

digitalizacion es el de la preservacion y conseéraalel documento

original, es imprescindible asegurar que éste ti@ siafios durante este
proceso; para ello serd necesario utilizar el umsénto de escaneo mas
adecuado segun el tipo de documento, asi como dodmetros mas

indicados para optimizar la calidad de la imageemda.

Ventajas de la Digitalizacion.

La microfilmacién y la digitalizacion son actualnenlos dos medios
disponibles mas adecuados para la preservaciaodamento original asi
como para su acceso y difusion. La microfilmaciabih sido hasta hace
unos pocos afnos el unico existente; sin embargonu@&vas tecnologias
han permitido el desarrollo de otros como la digié®ion que esta
comenzando a desbancar al microfilm gracias a gpera sus limitaciones
y ofrece nuevas ventajas en cuanto a control dmlidad de la imagen
obtenida, a las posibilidades de navegacién y aksac al documento
digitalizado. En un principio los proyectos de thtizacion tenian un
caracter de innovacion y de prestigio que hoy ea, djracias al
abaratamiento y a la implantacion generalizada deéenadores y
periféricos en nuestra sociedad, han pasado a @&iderados como
basicos y abordables por muchos centros.

Entre las principales ventajas de la digitalizagérencuentran:
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Elevada capacidad de almacenamiento.

o Permite la copia de imagenes digitalizadas a alacidad y
sin pérdida de calidad.

o Control de calidad durante la adquisicion de lagema
digitalizada, por lo que hace posible la mejoréadamagenes
con legibilidad reducida.

o Permite la automatizacion del servicio a usuaridslyproceso
de copia.

o Posibilita el acceso en linea, a varios usuariosigtno
tiempo, sobre redes de comunicacion, por ejempiavas de
internet.

o LOsS equipos necesarios resultan populares y decbate,
tanto para consulta como para impresion.

o Permite la migracion o refrescado de los datos @mados
sin pérdida.

o Permite la estabilidad y permanencia de las imagdaeante
décadas.

o Coste de las imagenes similar al microfilm.

No obstante, a pesar de estas ventajas, la digitcgdn presenta algunos
inconvenientes que, durante sus primeros afoserbici plantearse a
muchos responsables del disefio de proyectos deodremion de

documentos la conveniencia del empleo del microfiom de Ia

digitalizacion. Entre estas desventajas destacan:

o La perdurabilidad del soporte empleado para el
almacenamiento de la imagen digital es escasatqges la
tecnologia, de lectura y almacenamiento, se vugdgeleta
rapidamente. Esto obliga a la migracion o refresachedlos
datos almacenados a un nuevo soporte y a la renovée los
equipos.

o El coste de la microfilmacion era, por aguel engsnenenor y
mas estable que el de la digitalizacion. Hoy erediana
tecnologia que se encuentra en continuo cambi@rargjo en
capacidad tecnoldgica, calidad, rapidez y precios.

Sistema de posicionamiento global

El Global Positioning System(GPS) o Sistema de Posicionamiento
Global (mas conocido con las sigl&PS su nombre mas correcto es
NAVSTAR GPS) es unSistema Global de Navegacion por Satélite
(GNSS) el cual permite determinar en todo el muladposicion de un
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objeto, una persona, un vehiculo o una nave, canpuecision hasta de
centimetros usando GPS diferencial, aunque lo debg#on unos pocos
metros. El sistema fue desarrollado e instaladagtyalmente es operado,
por el Departamento de Defensa de los Estados Enido

El GPS funciona mediante una red de 24 satélittsofierativos y 3 de
respaldo) en orbita sobre el globo a 20.200 km ¢@yectorias
sincronizadas para cubrir toda la superficie daelaa. Cuando se desea
determinar la posicién, el aparato que se utilizzapello localiza
automaticamente como minimo cuatro satélites dedade los que recibe
unas sefiales indicando la posicion y el reloj diaecao de ellos. En base a
estas sefiales, el aparato sincroniza el reloj 88 ¢ calcula el retraso de
las sefales, es decir, la distancia al satélite."thangulacion” calcula la
posicion en que éste se encuentra. La triangulamdal caso del GPS, a
diferencia del caso 2-D que consiste en averiglangulo respecto de
puntos conocidos, se basa en determinar la distathei cada satélite
respecto al punto de medicion. Conocidas las digtan se determina
facilmente la propia posicion relativa respecto as lftres satélites.
Conociendo ademas las coordenadas o posicién deucadde ellos por la
sefal que emiten, se obtiene la posicion absole@oadenadas reales del
punto de medicién. También se consigue una exdatittrema en el reloj
del GPS, similar a la de los relojes atobmicos ceexld tierra sincronizan a
los satélites.

La antigua Union Soviética tenia un sistema sinlilanado GLONASS,
ahora gestionado por la Federacién Rusa.

Actualmente la Unién Europea intenta lanzar su iprogistema de
posicionamiento por satélite, denominado 'Galileo’.

Elementos que lo componen

1. Sistema de satéliteksta formado por 24 unidades con trayectorias
sincronizadas para cubrir toda la superficie debglterraqueo. Mas
concretamente, repartidos en 6 planos orbitaled datélites cada
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uno. La energia eléctrica que requieren para scidnamiento la
adquieren a partir de dos paneles compuestos discelolares
adosadas a sus costados.

Estaciones terrestreenvian informacion de control a los satélites
para controlar las 6rbitas y realizar el mantenmtaede toda la
constelacion.

Terminales receptoregjue nos indica la posicién en la que estamos,
conocidas también como Unidades GPS, son las qdenpis
adquirir en las tiendas especializadas.

Funcionamiento

La situacion de los satélites es conocida por @ pr con base en las
efemérides (5 parametros orbitales Keplerianosyametros que son

transmitidos por los propios satélites. La colecdé efemérides de toda la
constelacién se completa cada 12 min y se guardareneptor GPS.

1.

El receptor GPS funciona midiendo su distanciacdeshtélites, y
usa esa informacion para calcular su posicion. distancia se mide
calculando el tiempo que la sefal tarda en lledareeeptor.
Conocido ese tiempo y basandose en el hecho die ge@al viaja a
la velocidad de la luz (salvo algunas correccianesse aplican), se
puede calcular la distancia entre el receptorsatdlite.

. Cada satélite indica que el receptor se encuent@neounto en la

superficie de la esfera con centro en el propiélisaty de radio la
distancia total hasta el receptor.

Obteniendo informacion de dos satélites se nosanglie el receptor
se encuentra sobre la circunferencia que resudtadouse intersectan
las dos esferas.

Si adquirimos la misma informacién de un tercegél#at notamos
que la nueva esfera solo corta la circunferencizriam en dos
puntos. Uno de ellos se puede descartar porqueeotnga posicion
absurda.

De esta manera ya tendriamos la posicion en 3fDer8bargo, dado
que el reloj que incorporan los receptores GPSstd sncronizado
con los relojes atémicos de los satélites GPS, dos puntos
determinados no son precisos.

Teniendo informacidbn de un cuarto satélite, elimina el
inconveniente de la falta de sincronizacién enbe relojes de los
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receptores GPS y los relojes de los satélites. ¥nesste momento
cuando el receptor GPS puede determinar una posi8i®
exacta(latitud, longitud y altitud). Al no estamaionizados los
relojes entre el receptor y los satélites, la sgecion de las cuatro
esferas con centro en estos satélites es un pego&iioen en vez
de ser un punto. La correccion consiste en ajlestaora del receptor
de tal forma que este volumen se transforme eruntop

Fiabilidad de los datos

1. Debido al caracter militar del sistema GPS, el Depaento de
Defensa de los EE.UU. se reservaba la posibilidadndluir un
cierto grado de error aleatorio que puede variaogéel5 a los 100
m. La llamadaDisponibilidad selectiva(S/A) fue eliminada el 2 de
mayo de 2000.

2. Aunque actualmente no aplique tal error inducidm, precision
intrinseca del sistema GPS depende del numerotéi#esavisibles
en un momento y posicion determinados. Sin aphaagun tipo de
correccion y con ocho satélites a la vista, laipi@c es de 6 a 15
metros; pero puede obtenerse mas precision usastionas de
correccion (Ej: DGPS).

Fuentes de error

Fuentes de error

Fuente Efecto
lonosfera +5m
Efemérides £2,5m
Reloj satelital £+2m
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Distorsion multibande+ 1 m

Troposfera +0,5m

Errores numéricos =1 m o menos

o b

Retraso de la sefial en la ionosfera y troposfera.

Sefal multirruta, producida por el rebote de laakeim edificios y
montafias cercanos.

Errores de orbitales, donde los datos de la odatesatélite no son
completamente precisos.

Numero de satélites visibles.

Geometria de los satélites visibles.

Errores locales en el reloj del GPS.

GPS (Diferencial)

DGPS (Differential GPS) o GPS diferencial es utegsis que proporciona
a los receptores de GPS correcciones a los datisdes de los satélites
GPS. Estas correcciones, una vez aplicadas, pfioparc una mayor
precision en la posicion calculada.

El sistema de correcciones funciona de la siguierteera:

Una estacion base en tierra, con coordenadas nauy definidas,
escucha los satélites GPS.

Calcula su posicion por los datos recibidos desédélites.

Dado que su posicién esta bien definida, calcularedr entre su
posicion verdadera y la calculada, estimando efr @m cada satélite.
Se envia estas correcciones al receptor a travalgale medio.
Existen varias formas de obtener las correccion8®® Las mas
usadas son:

Recibidas por radio a través de algun canal prdpapara ello,
como el RDS en una emisora de FM.

Descargadas de Internet con una conexion inalambric
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8. Proporcionadas por algun sistema de satélites alisefpara tal
efecto. En Estados Unidos existe el WAAS, en EugdaGNOS y
en Japon el MSAS, todos compatibles entre si.

9. Para que las correcciones DGPS sean validas, epptoectiene que
estar relativamente cerca de alguna estacion DG&teralmente, a
menos de 1000 km.

10La precision lograda puede ser de unos dos metromtdud y
longitud, y unos 3 m en altitud.

Vocabulario basico GPS

BRG (Bearing) el rumbo entre dos puntos de pasos intermedios
(waypoint3

CMG (Course Made Goodyumbo entre el punto de partida y la posicion
actual

EPE (Estimated Postion Error)margen de error estimado por el receptor
ETE (Estimated Time Enroute)ltiempo estimado entre desaypoints

DOP (Dilution Of Precision) medida de la precision de las coordenadas
obtenidas por GPS, segun la distribucion de lo&iszd, disponibilidad de
ellos...

ETA (Estimated Time to Arrivat)tiempo estimado de llegada al destino

Integracién con telefonia movil

Algunos telefébnos méviles pueden vincularse a geptr GPS disefiado a
tal efecto. Suelen ser moédulos independientes diEfono que se
comunican inaldmbricamente via bluetooth y quertg@rcionan los datos
de posicionamiento, los cuales son interpretadas yoo programa de
navegacion. Esta aplicacion del GPS esta partioelate extendida en los
teléfonos moviles que operan con el sistema oper&ymbian y PDA con
el sistema operativo Windows Mobile.

[.U.P. Santiago Marifio Pagina 9



Sistemas digitales

Aplicaciones

Navegacion terrestre, maritima y aérea. Bastamtelses lo incorporan en
la actualidad, siendo de especial utilidad paraominar direcciones o
indicar la situacién a la grua.

Topografia y geodesia. Localizacion agricalgricultura de precision
Salvamento.

Deporte, acampada y ocio.

Para enfermos y discapacitados.

Aplicaciones cientificas en trabajos de campo gesmatica).

Geocaching, actividad consistente en buscar "teS@scondidos por otros
usuarios.

Se lo utiliza para el rastreo y recuperacion deotads.
Navegacion Deportiva
Deportes Aéreos: Parapente, Aladelta, Planeadsties,

Existe quien dibuja usando tracks o juega utilibaablmovimiento como
cursor (comun en los gps garmin).

Autor: Danny G.
Escuela: Ingenieria Electronica

Gongu_44@hotmail.com
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