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Resumen

El trabajo propone el diseño curricular para formar profesores de ciencias básicas para la Educación Técnica y Profesional, un profesor que pueda impartir Matemática, Física y Química en ese nivel, tomando como concepciones el diseño curricular de Carlos Alvarez de Zayas, el proceso de Universalización de la enseñanza y los principios de la profesionalización e integración de las ciencias. Toma como base también el diseño para la formación de maestros integrales de secundaria básica. Problema: Necesidad de profesores de ciencias básicas en la Educación Técnica y Profesional. Objetivo: Diseñar un plan de estudios para formar profesores de Ciencias Básicas: Matemática, Física y Química para la Educación Técnica y Profesional que tome en cuenta los conceptos de universalización e integración de las ciencias. El modelo se validó por criterios de expertos conformado por los jefes de Departamento de Ciencias Básicas de los Institutos Politécnicos de la Ciudad de La Habana y los profesores de Matemática, Física y Química del ISPETP
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Introducción

La educación por ser eminentemente dinámica permite y obliga a un constante reajuste en sus objetivos, contenidos y metodologías. (UNESCO, 1992)

Fidel Castro (2001) planteó:

“Educar es buscar todo lo bueno que pueda estar en el alma de un ser humano, cuyo desarrollo es una lucha de contrarios, tendencias instintivas al egoísmo y a otras actitudes que han de ser contrarrestadas y sólo pueden ser contrarrestadas por la conciencia.” 

El Instituto Superior Pedagógico para la Educación Técnica y Profesional (ISPETP) a partir del curso 1971 – 1972 coincidiendo con la fundación de esta institución, tiene la  misión de  lograr satisfacer las necesidades de docentes para la ETP que se encontraba en un proceso de organización y extensión, sin embargo no forma profesores que impartan las llamadas asignaturas de formación general, incluidas las ciencias y las humanidades.  

Los resultados de las investigaciones sobre Pedagogía  Profesional en el ISPETP y el conocimiento y experiencia de más  de 25 años de su claustro influyen ahora en la concepción de la formación de profesores de nivel superior en el área Técnica,  en cursos que contribuyan a formar al personal docente idóneo a la vez que se desempeñan como los profesores que este subsistema de educación requiere.

El problema que se ha propuesto resolver es, por lo tanto, la necesidad de formar profesores que satisfagan inmediatamente la carencia de docentes de ciencias básicas en la Educación Técnica y Profesional, en Ciudad de La Habana y Provincia  La Habana, profesores que puedan impartir Matemática, Física y Química con una concepción integrada de las ciencias y el presupuesto de los cambios que en la educación secundaria tienen lugar, con la formación de maestros integrales,

El objetivo es diseñar un plan de estudios para formar profesores de Ciencias Básicas: Matemática, Física y Química para la Educación Técnica y Profesional que tome en cuenta los conceptos de universalización e integración de las ciencias
Se parte del presupuesto de  que la formación emergente de los profesores de Ciencias para la ETP, se debe realizar a través de un proyecto de diseño macrocurricular que considere el enfoque profesionalizado, la dimensión ambiental del desarrollo, la informática educativa, la interdisciplinariedad, el enfoque Ciencia – Tecnología - Sociedad (CTS) y la investigación científica como ejes curriculares.

Marco teórico

La formación  de profesores por área de conocimiento es una necesidad ante los cambios que se operan en educación en el momento actual. ¿Qué métodos emplear? ¿Cuál es la base teórica en estos momentos?. Serán aspectos que abordaremos?

...El currículo de Ciencias debe ser:

· Amplio:       asegurando que sus contenidos provengan del espectro de física, química, biología, geología y otras ciencias fácticas.

· Equilibrado:     prestando atención a los contenidos conceptuales, a los procedimientos, a las actitudes, habilidades destrezas, valores, etc. (Debe entenderse un equilibrio logrado en tiempos prudenciales)

· Relevante:        dando oportunidades reales para la aplicación práctica de los contenidos y para una apreciación crítica de sus aplicaciones.

· Flexible:     permitiendo el desarrollo de capacidades definidas a nivel nacional, zonal y por la comunidad educativa local.  (UNESCO, 1990)

Addine (2003) plantea las características del currículo:

Carácter investigativo, Carácter problematizador de la teoría y la práctica, Carácter sistémico, Carácter flexible, abierto y diferenciado, Carácter autocontrolado y autorregulado, Carácter integrador.

Enfoque profesionalizado

Según Abreu ( 1994, 1997 ) “profesionalizar” es una tarea:

· pedagógica, porque permite elevar la calidad del proceso pedagógico y brindar al mismo una alta  validez

· económica, porque brinda la oportunidad de formar un profesional competente; pero siempre capaz  de  adaptarse a las nuevas condiciones de la sociedad cambiante.

· político-social, porque permite formar a un ciudadano con posibilidades de integrarse plenamente a la sociedad”.

Otros principios didácticos profesionales.

Junto a este principio, A. de Zayas, (1997) propone otros, como principios didácticos en las carreras profesionales:

· fundamentalización de los contenidos,

· sistematización 

· interdisciplinariedad.

La profesionalización, en unidad de los restantes principios.

Cada componente que conforma el proceso pedagógico profesional debería considerarse en su profesionalización (Abreu,  1995):

· - objetivos profesionalizados 

· - contenidos profesionalizados,  

· - métodos profesionalizados,

· - formas de enseñanza profesionalizadas,

· - evaluación profesionalizada, 

La Química Profesionalizada

Retos de la Química como ciencia en los umbrales del  tercer milenio (Núñez, 2001)

Los medios de información y divulgación distorsionan y utilizan tendenciosamente los resultados de las ciencias, agrediendo especialmente la imagen de   físicos y químicos y deteriorando el prestigio de estas ciencias. A favor de esta tendencia, han estado operando las empresas productoras de sustancias químicas a nivel mundial, causantes de contaminación y de desastres. Igualmente, los accidentes en las plantas electronucleares, contribuyeron a afectar aún más el prestigio de las ciencias haciéndolas responsables de la crisis ambiental. Realmente, existe un gran compromiso de las ciencias, en especial de la Química y la Física con el futuro, por su papel en la búsqueda de nuevos materiales y en la precisión de las propiedades de los mismos, tarea estrechamente relacionada con los avances tecnológicos, tal es el caso del surgimiento y desarrollo de la electrónica y la computación, y de las redes informáticas así como  de la  cosmonáutica entre otros,  y también relacionada con el respeto y la responsabilidad ambiental.

Los principales retos a la ciencia los constituyen en nuestra época: 

El uso de la computación: en la predicción y solución de los problemas

	INTERNET


	
	Abstracts, revistas

	Base de datos


	Toma de decisiones
	Libros

	Hard ware/soft ware


	
	Flujo de Línea


El reto de las fuentes de energía:

Hidráulicas, Solar, Eólica, Nuclear, Bioenergía, Hidrógeno.

Y augura Núñez (2001) que entre 40 – 100 años, Cuba no tendrá electricidad, si no resuelve el problema de su energía, y que hay que pensar en ello ahora mismo.

La Química Aplicada

La experiencia en la Química Aplicada en la formación de Licenciados en Ciencias Técnicas constituye obligada referencia en la proyección del estudio que nos ocupa.(Feijoo y Castaño, 1999; Cejas  y Castaño, 1998; Castaño y Feijoo, 1997).

Introducción de la dimensión ambiental del desarrollo como uno de los ejes curriculares del Macrodiseño (Feijoo, 2001).

El imperativo más importante de esta época lo constituyen  la problemática ambiental y sus soluciones. El enfoque teórico curricular que se adopta se basa en exigencias que  consideran “el panorama postmoderno en el que se presentan: (Roque, 1998):

· El cuestionamiento de la filosofía de la Ciencia (en el sentido positivista o neopositivista).

· La necesidad de: la defensa de la diversidad biológica;   considerando al hombre como elemento más valioso de la naturaleza,  en una posición de respeto y protección para el resto de la biodiversidad.

·  rescatar del papel de la individualidad en la sociedad, con el individuo como sujeto consciente, y en defensa de la identidad enmarcada en el respeto a la diversidad cultural

· El reclamo de la socialización del saber como alternativa para la toma de decisiones

· El reclamo de la descentralización del poder.” 

Núcleos básicos de contenido y conceptos ambientales (Roque, 1994, 2000) Un conjunto de conceptos y núcleos de contenido n ambientales generales y aquellos específicos relacionados con la Problemática ambiental del Modelo del Profesional de la Carrera de Ciencias , constituyen los puntos nodales de la red o sistema de la Carrera, y permiten la necesaria integración de los contenidos de las disciplinas, a la vez que dan lugar al trazado de los objetivos.

Informatización en el macrocurriculum de la carrera pedagógica de Ciencias Básicas para la Educación Técnica y Profesional (para impartir Matemática, Física y  Química)

La actualización del profesor en formación a partir de las urgencias de la informatización constituye como antes se planteaba un verdadero reto para las Ciencias y en especial para la formación del personal pedagógico de la ETP, y un elemento de dicha formación lo constituye la informática educativa.

Metodología de la investigación como eje curricular: El Paradigma de la Investigación Educativa (PIE).

	Problema 

científico
	Experimento controlado
	Teoría

 Científica
	Práctica


A partir del problema científico el alumno construye de forma independiente ( y a la vez orientada) sus propios conocimientos por diferentes medios y con apoyo en el docente- orientador, sugiere una o varias hipótesis. El estudiante con apoyo en el profesor diseña cuál será la vía para probar la (o las) hipótesis, puede haber en esta etapa experiencias prácticas de laboratorio o realizar la investigación a partir de otras fuentes. Teoría científica: etapa de descubrimiento, de generalizaciones y de apropiación del saber, son valorados los resultados de los hombres de ciencia, teniendo en cuenta la historia, el momento en que se realizan los aportes, las personalidades que realizaron grandes aportes al saber, analizando sus posiciones, intereses. Práctica: introducción del conocimiento, comprobación de su veracidad, predicción de nuevos hechos,  avance de la tecnología, papel del profesional docente del área técnica en la producción, los servicios y la educación y elevación del nivel cultural del pueblo. Investigación y desarrollo de la creatividad.

Metodología de la Investigación.

Diagnóstico:

Análisis y síntesis de la experiencia anterior del ISPETP, mediante el método histórico. Estudio del Plan de la Carrera Química actual en condiciones de la universalización y otras carreras técnicas.

El análisis de los planes de estudio del profesor integral de secundaria básica, así como, de los programas de la habilitación pedagógica para profesores de preuniversitario por área de conocimiento.  

Contraste de estos resultados  con el perfil de los técnicos medios, de la ETP.

Análisis de los programas de Matemática, Química y Física de la ETP.

Método dialéctico, en unidad del paradigma interpretativo.

Estudio longitudinal acerca de:

· diseño curricular, teoría y metodología para la formación pedagógica profesional de profesores para la ETP

· Resultados del Grupo de Educación Ambiental del ISPETP y de la Cátedra “Tbilisi” de Educación Ambiental.

· Metodología de la Enseñanza de la Química, a partir del estudio de los resultados de las Tesis de Maestrías en Pedagogía Profesional Informática Educativa.

Estudio de la caracterización de los departamentos de ciencias básicas de todos los politécnicos de la Ciudad de la Habana.

Análisis del problema con los jefes de Departamento de Ciencias Básicas de los politécnicos, donde se determina la función de trabajo del profesor de Ciencias, las tareas de un profesor, los conocimientos, las habilidades, las actitudes y valores necesarios en un futuro profesor.

Entrevista con la metodóloga provincial de Ciencias de la Ciudad, sobre la conveniencia de la formación de profesores de ciencias básicas para la ETP

Panel de expertos, constituido por miembros de la Comisión de la Carrera  Química del ISPETP, miembros del Grupo de Diseño Curricular del ISPETP, Profesores de Matemática y Física del ISPETP, jefes de Departamento de Ciencias Básicas de la Ciudad de la Habana, Metodóloga de Ciencias Lic Zenaida Lorences y otros especialistas, para efectuar la validación del Proyecto.

Observaciones encubiertas y coloquio : con estudiantes de las Carreras Técnicas que imparten Matemática, Física y Química en actividades del proceso pedagógico profesional para evaluar el estado del mismo en su etapa inicial, para la obtención  de criterios valorativos sobre el diseño. 

Resultados y discusión

Se presentan a continuación el Modelo del Profesional y el Plan de Estudio obtenidos como resultados de este trabajo investigativo.

MODELO DEL PROFESIONAL DEL LICENCIADO EN EDUCACIÓN EN CIENCIAS:  

Problema profesional:

 El Licenciado en Educación, en Ciencias, tiene como problema profesional:

- Educar,  la fuerza de trabajo calificada que necesita el País para la solución de  problemas tecnológicos,  basado en los principios de la eficiencia económica, de la Educación Ambiental,  y de la gestión ambiental responsable, con una cultura general integral que le permita comunicarse  y realizar una función educativa y preventiva, contribuyendo al desarrollo sostenible a partir  del modelo económico social cubano, acorde a la ideología de la Revolución Cubana.

Objeto de trabajo:   El proceso pedagógico profesional.

Esferas de actuación:

· Institutos Politécnicos, en los cuales puede desempeñar las funciones de: Profesor, Jefe de Departamento, Profesor guía y Director de unidad docente.

· Instituto Superiores Pedagógicos: en los que puede desempeñar funciones de Profesor Instructor, Profesor Guía y Jefe de Año.

· Comunidad.

· Empresa

· Escuelas de Oficios.

Campos de acción:

Matemática, Física y Química, Psicología Pedagógica, Dirección Pedagógica, Trabajo educativo, ideológico y de formación de valores, Pedagogía Profesional, Investigaciones científicas, Gestión ambiental escuela – empresa – comunidad.

Modo de actuación profesional:

· Ser fiel seguidor y defensor de los principios marxistas-leninista, martianos y fidelistas de la Revolución en la educación de los estudiantes y de la comunidad.

· Poseer y promover en los estudiantes y ciudadanos una cultura general integral, que tenga por eje la vida y por elemento más valioso de la Naturaleza al hombre, en una posición de respeto y protección hacia la biodiversidad, considerando a la Naturaleza como recurso sólo dentro de los límites de su explotación sostenible, como garantía de satisfacción de las necesidades actuales  y como condición para la satisfacción de las necesidades de las futuras generaciones.

· Dirigir el  proceso pedagógico profesional teniendo en cuenta las funciones de la dirección: planificación, organización, orientación, ejecución y  evaluación, basados en la comprensión lo más completa posible sobre el proceso a desarrollar.

· Dirigir el trabajo metodológico en los diferentes niveles organizativos de la Escuela.

· Aplicar y fundamentar los métodos de investigación científicos a la solución de problemas profesionales y de gestión ambiental.

· Desarrollar la enseñanza – aprendizaje de las ciencias con un enfoque integrador, apoyándose en las concepciones CTS.

· Proyectar tareas profesionales, ejecutarlas y divulgar sus resultados.

· Solucionar problemas del vinculo escuela - comunidad – empresa  para el logro de su integración.

· Utilizar la bibliografía técnica y pedagógica en Español e Inglés como fuente de consulta.

· Emplear adecuadamente la lengua materna atendiendo al enfoque comunicativo de la misma.

· Superarse de forma consciente y sistemática en el orden pedagógico como técnico para enfrentar y generar cambios.

· Implicarse en la elaboración de su proyecto de vida para propiciar su crecimiento personal y extenderlo hasta sus alumnos.

· Proyectar, simular   y ejecutar procesos tecnológicos, y de laboratorio, químicos y bioquímicos, así como mantenimiento, conservación y reparación de máquinas, instrumentos, medios,  equipos y  herramientas,   a partir de la gestión ambiental que considera la eficiencia y la calidad en el sistema productivo en virtud del desarrollo sostenible.

· Propiciar el desarrollo y conservación de la base material de estudio, y los recursos naturales y medios de producción y de laboratorio.

· Aplicar las nuevas tecnologías de la informática y la comunicación en el proceso pedagógico profesional, en sus actividades académicas, laborales, investigativas, extradocentes y extraescolares.
· Aplicar la interdisciplinariedad como método en la enseñanza y en la vida
Formaciones psicológicas y cualidades de la personalidad del Profesional de la Educación.

Incondicionalidad revolucionaria, Patriotismo, Antimperialismo, Concepción científico materialista del mundo, Sensibilidad  hacia el medio ambiente, Respeto de la diversidad biológica y cultural, Creatividad, Responsabilidad, Honestidad, Honradez, Solidaridad, Flexibilidad, Independencia, Exigencia, Defensa de la identidad cultural y de la justicia social, Autodidactismo, Colectivismo, Humanismo, Ética profesional y amor por la profesión, Espíritu crítico y autocrítico, Criterio estético, Autoestima

Modelo del Profesional

Objetivo general:

Dirigir el Proceso pedagógico profesional de la formación del técnico medio en las asignaturas de Matemática, Física y Química,  orientado a la defensa de la soberanía e identidad cubana, al enriquecimiento cultural, al crecimiento personal, al mejoramiento de la calidad de vida de la población,  y al ejercicio de una gestión ambiental responsable, sustentado en la sensibilidad, conocimientos y participación relacionadas con el medio ambiente, las ciencias y la tecnología química actual, las leyes y normas más actuales , los métodos de investigación y conocimiento científicos en unidad de los vínculos comunitarios, la expresión y comunicación,  y la utilización  de la informática.

Funciones:

· Función docente metodológica, Función orientadora, Funciones investigativa y de autosuperación, Funciones técnicas y tareas

Objetivos por año:

1. Contribuir a la dirección de sistemas de acciones instructivo – formativas en el  PPP en el Centro o Instituto Politécnico, relacionadas con sus aspectos histórico -, higiénico, y técnico – pedagógico - ambientales.

2. Contribuir a la dirección de sistemas de acciones  en el PPP en el Centro o Instituto Politécnico en sus aspectos instructivo – formativo, docente – profesional,  extradocente y extraescolar en el marco de una relación sostenible escuela – empresa – comunidad.

3. Dirigir el PPP  en su orientación, ejecución, y evaluación en una asignatura, desde el seno del colectivo pedagógico y con apoyo en un especialista (tutor).

4. Dirigir el PPP participando en la organización, orientación, ejecución y evaluación en una asignatura desde el seno del colectivo pedagógico y con apoyo en un especialista (tutor)

5. Dirigir el PPP en las asignaturas de ciencias básicas desde el seno del colectivo pedagógico y bajo el control de  un especialista (tutor).

El curriculum ha sido evaluado mediante criterio de expertos.

Conclusiones

· La formación de profesores para la Ciencias Básicas de la ETP a través de la Carrera propuesta se desarrollará mediante un Plan de Estudio de cinco años, Curso Regular  por Encuentros, con las concepciones de la Universalización de la Enseñanza.

· El Diseño Macrocurricular de esta Carrera se fundamenta en el enfoque profesionalizado y mediante los ejes curriculares: - dimensión ambiental del desarrollo, - informática educativa, - el enfoque CTS de didáctica de las ciencias y – metodología de la investigación mediante el paradigma de la investigación educativa, (PIE).
· El Proyecto de Diseño Macrocurricular  fue validado mediante un panel de expertos,  lo que permite aceptar el presupuesto inicial.

Recomendaciones

Aplicar en el próximo curso 2003-2004 la experiencia que se plantea, para obtener mejores resultados
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Anexo Plan de estudios para el Licenciado en Educación especialidad Ciencias CPT 

	Disciplina/asignatura
	Tiempo
	1er año
	2do año
	3er año
	4to año
	5to año

	
	
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3

	1 Formación Política
	84
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Historia de Cuba
	21
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Marxismo Leninismo
	42
	
	
	
	3
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ética y pensamiento martiano
	21
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	

	2 Formación Cultural General
	78
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Lengua Materna y Comunicación
	57
	3
	3
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Idioma Extranjero
	21
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3 Formación Básica
	363
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Matemática
	135
	
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	
	
	
	
	
	
	

	Física 
	114
	
	
	
	
	
	
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	
	
	

	Química 
	93
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	3
	3
	3
	3
	
	

	Computación
	21
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4 Formación Pedagógica Profesional
	144
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Psicología I, II
	42
	3
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Educación ambiental, salud y sexualidad
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	

	Comunicación y rol profesional
	15
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Pedagogía 
	15
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Historia de la Educación  
	21
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	

	Dirección, organización e higiene
	15
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Metodología de la Investigación


	21
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	5 Formación técnica metodológica
	78
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Metodología de la enseñanza de las asignaturas técnicas

a) 
	21
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	

	Didáctica de las Ciencias
	57
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	3
	3
	
	

	Taller de tesis 
	108
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	9
	9

	Total de horas
	855
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