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INTRODUCCIÓN

Existen varios conceptos que definen a los Desechos Biológicos Peligrosos, según el Decreto Ley 190 de la Seguridad Biológica, son aquellos desechos que contienen agentes biológicos, organismos,  fragmentos de éstos con información genética, que representen un peligro real o potencial para la salud humana y el medio ambiente en general.

Los desechos biológicos peligrosos pueden contener  gran variedad de microorganismos patógenos que afectan al hombre, pero también pueden causar serios deterioros al ambiente, lo que afecta el paisaje natural y el entorno. Por estas razones nos damos a la tarea de realizar este estudio.

OBJETIVO

Analizar el riesgo que ocasionan los residuos biológicos peligrosos  para la salud humana y para los ecosistemas.

DESARROLLO

Riesgo 

Los residuos peligrosos pueden estar constituidos por uno o varios componentes con distintos grados de peligrosidad. 
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El peligro  es toda propiedad inherente o específica del componente que le concede la capacidad de provocar daños o pérdidas y en particular de causar efectos adversos en los ecosistemas o la salud humana.
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Para que se manifiesten efectos adversos sobre los ecosistemas o la salud, no alcanza con la presencia del material peligroso sino que debe existir exposición, que es el contacto de los individuos de una determinada especie con el material peligroso.     

El riesgo asociado a un residuo peligroso se refiere a la probabilidad de que se produzcan efectos adversos en la salud humana, el ecosistema, los compartimientos ambientales o los bienes, en función de la exposición directa a dichos residuos o a la contaminación generada por las actividades de manejo de los mismos. Por lo tanto el nivel de riesgo será una función de la peligrosidad del residuo y del tipo, magnitud y duración de la exposición. 
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Desde el punto de vista del receptor de los posibles efectos adversos, los riesgos asociados al manejo de residuos peligrosos se pueden agrupar en las siguientes categorías:

1. Riesgo para la salud humana incluida la salud del trabajador.

2. Riesgo para el ecosistema

3. Riesgo de afectación de compartimientos ambientales (agua, aire, suelo)

4. Riesgos para los bienes, incluyendo entre otros riesgo de incendio y explosión, de degradación química de los cimientos y estructuras, de desvalorización de la propiedad y de afectación de explotaciones productivas.

Como se representa en la siguiente figura, la exposición a los residuos peligrosos o a los contaminantes derivados de los mismos puede ser directa o indirecta. La primera corresponde al contacto directo con los residuos, mientras que la indirecta se da cuando existe contacto con un medio que ha sufrido contaminación derivada de los mismos.
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Para evaluar la exposición será necesario conocer los siguientes aspectos:

1. Fuentes y mecanismos de liberación del contaminante al medio

2. Transporte de contaminantes en el medio y/o acumulación

3. Punto de contacto de la población al contaminante o punto de exposición

4. Vías de exposición en el punto de contacto

Riesgos e Impactos para la Salud y el Medio Ambiente

1. Residuales Sólidos Hospitalarios (RSH).

2. Neumáticos Usados. 

3. Baterías plomo-Ácido.

4. Aceites Usados.

5. Plaguicidas Obsoletos. 

6. Envases Vacíos de Plaguicidas.

7. Medicamentos Vencidos.

8. Chatarra Metálica.

9. Pilas y Baterías Domesticas.

10. Lámparas de Descarga. 

11. Residuos Radiactivos.  

   Los Residuos Sólidos Hospitalarios (RSH)

Son los residuos sólidos generados en los centros de atención a la salud durante la prestación de servicios de hospitalización, diagnóstico, prevención, tratamiento y curación, incluyendo los generados en los laboratorios.

Los riesgos asociados a los RSH esta en función del tipo de peligrosidad de los mismos y del tipo de manejo, lo cual pude provocar distintos grados de exposición. Si bien los RSH incluyen varios tipos de peligros, el mayor riesgo está relacionado con los residuos infecciosos, los cuales pueden contener una gran variedad de agentes transmisores de enfermedades. 
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Una de las principales causas de accidentes vinculados a los RSH son las lesiones con objetos punzocortantes por su inadecuada segregación y almacenamiento siendo los más afectados el personal hospitalario de limpieza y del personal que maneja los residuos sólidos. 

Otros riesgos vinculados a los RSH están asociados al tratamiento de los residuos en unidades inapropiadas como es el caso de algunos incineradores ubicados en los propios centros de atención, los cuales generan emisiones gaseosas tóxicas que afectan la salud y el medio ambiente.

Neumáticos usados

Neumático que por su uso se produce un desgaste de la banda de rodadura, volviendo insegura la conducción, por lo que el neumático debe ser cambiado.
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Dependiendo de las propiedades del neumático usado se pueden establecer tres diferentes categorías, de acuerdo al uso o tratamiento que posteriormente se le pueda dar:
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Los neumáticos usados deben ser considerados como residuos especiales debido al gran volumen que ocupan, al difícil manejo y por tratarse de un residuo de generación masiva, con puntos de generación muy dispersos.

Los vertederos de residuos urbanos tienden a no recibir neumáticos enteros debido al gran volumen que ocupan, a su tendencia a subir a la superficie cuando se procede a la compactación de los residuos y a su lenta degradación natural, la cual supera los 100 años.

Por ello el almacenamiento y la disposición final de neumáticos usados en el terreno o en vertederos representa los siguientes riesgos para la salud y el medio ambiente:

1. La transmisión de enfermedades al hombre por los insectos, que encuentran en el agua de lluvia estancada en los neumáticos por largos períodos un hábitat apto para crecer y multiplicarse, como es el caso de la proliferación del mosquito del Dengue. El riesgo se ve acentuado en las zonas de clima sub-tropical y tropical.

2. La quema incontrolada a cielo abierto, que produce emisiones gaseosas con altos niveles de monóxido de carbono e hidrocarburos poli-aromáticos, además de que los restos orgánicos que quedan depositados en el suelo pueden afectar la flora y fauna.

Baterías de Plomo-Ácido

Un acumulador eléctrico o batería es un dispositivo que permite, mediante un proceso electroquímico, almacenar la energía eléctrica en forma de energía química y liberarla cuando se conecta con un circuito de consumo externo. Las reacciones químicas que tienen lugar son reversibles y pueden ser recargadas cuando se conectan los terminales a una fuente de energía externa, pero con polaridad invertida.

La batería de plomo suministra energía a través de las reacciones químicas de oxidación de plomo metálico a sulfato de plomo que ocurre en el ánodo y la reducción de óxido de plomo a sulfato de plomo que ocurre en el cátodo, utilizando un conductor iónico al que se le denomina electrolito. 
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La exposición prolongada al plomo puede provocar:

1. Anemia

2. Afectación del sistema nervioso central, cuyos efectos van desde sutiles cambios psicológicos y de comportamiento hasta graves efectos neurológicos, siendo los niños la población con más riesgo de afectación.

La fundición de plomo por recolectores informales, incluso en su propia vivienda,   genera contaminación por plomo en el aire y el suelo, afectando fundamentalmente la salud de operador, la su familia y los vecinos. Por otro lado, la fundición de plomo en hornos industriales sin sistemas de tratamiento de emisiones gaseosas genera contaminación por plomo.

     La disposición inadecuada de los residuos que se generan en la fundición es otra potencial fuente de contaminación de suelo y agua.

Aceites Usados

La denominación aceite usado comprende a los aceites de origen mineral, que durante el uso perdieron sus propiedades  características, volviéndose inapropiados para continuar su utilización con el mismo propósito. 
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Los aceites lubricantes usados adquieren concentraciones elevadas de metales pesados como plomo, cadmio, cromo, arsénico y zinc. El origen de estos metales es principalmente el desgaste del motor o maquinaria que lubricó. Otra fuente de metales es debida al contacto con combustibles.

Los aceites son considerados potencialmente peligrosos para el ambiente debido a su persistencia y su habilidad para esparcirse en grandes áreas de suelo y del agua, formando un film que no permite el ingreso de oxígeno, lo que produce rápidamente una significativa degradación de la calidad del ambiente.

El vertido de aceite en el terreno, además de contaminar el suelo, puede infiltrarse contaminado el agua subterránea, o escurrir o ser arrastrado por el agua de lluvia y contaminar los cursos de las aguas. Si bien el vertido en la red de saneamiento no es una práctica muy difundida, así como tampoco la disposición en el terreno, una fracción menor de los aceites lubricantes usados es eliminada por estas vías.

Debido a que generalmente el aceite usado es comercializado como combustible alternativo debido a su poder calorífico, el principal problema ambiental se concentra en la mala gestión del aceite que se origina en la combustión en condiciones no adecuadas. Este procedimiento genera la degradación del ambiente por la gran cantidad de contaminantes, particularmente aquellos asociados con contenidos de metales, que son emitidos a la atmósfera durante el proceso de combustión. Estos compuestos químicos producen un efecto directo sobre la salud humana y varios de ellos son cancerígenos.
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Plaguicidas Obsoletos

Se entiende por "plaguicidas obsoletos" aquellos plaguicidas que no se pueden o no se quieren seguir usando y deben ser eliminados. 

Esta denominación incluye:

· Plaguicidas técnicos y formulaciones caducas (generalmente dos años después de su manufactura).

·  Plaguicidas cuya utilización ha sido prohibida o fuertemente restringida.

 Productos deteriorados:

1. aquellos que sufrieron cambios físicos o químicos que los hacen fitotóxicos para los cultivos o con peligrosidad no aceptable tanto para la salud humana como para el medio ambiente.

2. aquellos que sufrieron pérdida de eficacia biológica.

3. aquellos que presentan cambios en sus propiedades físicas que los hacen incompatibles con los equipamientos de aplicación habituales.

·  Plaguicidas no deseados por sus propietarios, aunque se encuentren en condiciones de uso.
1. Productos sin identificación.

2.  Productos contaminados con otras sustancias.

3. Se incluyen además:

4.  Residuos de plaguicidas generados en incendios y otros accidentes.

5.  Materiales fuertemente contaminados con plaguicidas.

6.  Residuos generados en la fabricación o formulación de plaguicidas.

Los plaguicidas son materiales biológicamente activos que se utilizan con el fin de controlar o eliminar plagas y enfermedades. Constituyen una amplia gama de productos químicos con diferentes grados de toxicidad, existiendo muchos productos catalogados como altamente tóxicos. Otras características a destacar de muchos plaguicidas son: la persistencia, la bioacumulación y la capacidad de poder ser transportados por vía del agua, aire o especies migratorias a áreas remotas.

La contaminación al medio ambiente puede ocurrir de varias maneras:

· infiltración en el suelo

· transporte por el viento

· arrastre por escorrentía

· transporte a través de las aguas subterráneas

En forma general se puede considerar que un plaguicida obsoleto tiene propiedades similares al plaguicida que le dio origen. Un mal manejo de los mismos puede provocar la muerte y eventualmente desaparición de otros organismos beneficiosos y representar un riesgo para la salud humana y para el medio ambiente.

Envases de Plaguicidas

Se entiende por envase de plaguicida a todo lo que envuelve o contiene una determinada formulación de principios activos de plaguicidas. La principal característica de los envases vacíos es la presencia de residuos de plaguicidas, tanto como una fase separada del material del envase, como adsorbidos a la superficie interna, por lo que constituyen un residuo peligroso.

Los materiales de fabricación del envase, en orden según su porcentaje en peso son:

· Plástico: para el cuerpo del envase, tapas y tapones. 
· Metal: predominantemente aluminio y hierro.
· Vidrio: uso cada vez menos frecuente.
· Cartón y Papel: para embalaje de envases de pequeño tamaño.

Algunos factores importantes que determinan la magnitud de los riesgos son: 

1. Las propiedades de los mismos

2. Cantidad de producto remanente en el envase.

3. La forma de disposición final. 

4. Las características o vulnerabilidad de la zona utilizada para la disposición.
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La práctica más usada para la destrucción de envases:

[image: image20.wmf][image: image21.wmf][image: image22.png]65-75 % de Plomo (Pb, PbO,, PbSO,)
e

5 % Separadores de plastico

5 % Caja de plastico




[image: image23.png]


[image: image24.png]


[image: image25.wmf][image: image26.wmf][image: image27.png]


 

Aspectos ambientales negativos: 

1. La emisión de humos y la generación de residuos sólidos.

2. La liberación y migración del plaguicida hacia las aguas subterráneas. 

3. La migración de plaguicidas o productos de su degradación a través del lixiviado 

  Medicamentos Vencidos

Los medicamentos vencidos o productos farmacéuticos caducados corresponden a un grupo de residuos que se generan luego de pasada su fecha de vencimiento o debido a que pierden sus propiedades por situaciones particulares, como por ejemplo condiciones de almacenamiento inapropiadas. Si los medicamentos vencidos contienen una o más sustancias tóxicas o de especial cuidado deberán ser considerados residuos peligrosos y gestionados como tales.

Causas de generación                                                                   [image: image14.jpg]



1. Fecha de vencimiento. 

2. Condiciones de almacenamiento inapropiadas. 

3. Envases en mal estado.

4. Restos de medicamentos / sobras de preparaciones. 

5. Donaciones y compras de medicamentos con fecha de vencimiento cercana. 

6. Otros.
En general los medicamentos vencidos no representan una grave amenaza para la salud y el medio ambiente si se manipulan correctamente, se almacenan en lugares apropiados y se eliminan usando métodos ambientalmente adecuados. 

    En caso contrario pueden provocar diferentes efectos, entre los que se destacan:

1. Causar contaminación del agua potable
2. Perjudicar la vida acuática
3. Matar microorganismos claves para el ecosistema
4. Bioacumulación  en tejidos de los seres vivos y luego expresar sus propiedades tóxicas
5. Provocar cambios en los seres vivos
6. Generar resistencias a microorganismos patógenos
7. Liberar contaminantes cuando son quemados en forma inapropiada
8. Pasar a la cadena de distribución informal y ingresar nuevamente al mercado
Chatarra Metálica

Los materiales metálicos que se desechan. Gran parte de la producción mundial de metales se realiza a través del reciclado de la chatarra metálica. Los metales pueden recuperarse y regenerarse una y otra vez sin que pierdan sus propiedades, no distinguiéndose de los metales vírgenes.  

Tipo de Chatarra Metálica y Principales Fuentes

La chatarra metálica se puede clasificar en:

1. Chatarra generada en las plantas de fundición de metal 

2. recortes o productos fuera de especificaciones provenientes de la fabricación de productos metálicos (se trata de chatarra limpia que generalmente se reutiliza en las fundiciones)
3. maquinaria, materiales obsoletos y envases (chatarra sucia, no clasificada)
Las principales fuentes de chatarra son: La industria metal mecánica, el desguace de automóviles, maquinaria, herramientas y electrodomésticos obsoletos, cables de tendido, baterías usadas, mantenimiento y desmantelamiento de plantas industriales, demolición de edificios y talleres mecánicos entre otros.

La mayoría de los metales que conforman la chatarra se encuentran en forma de láminas, trozos o partes y no constituyen un residuo peligroso, salvo que se encuentren en forma de partículas finamente divididas. Sin embargo, la presencia en la chatarra de otros componentes no metálicos sumado a las condiciones precarias en las que en la mayoría de los casos se realiza la recolección, clasificación y fundición, hacen que existan riesgos significativos para la salud humana y el medio ambiente.

 Las principales prácticas no adecuadas de procesamiento de chatarra metálica que generan impactos sobre la salud y el medio ambiente son:

1. Queman y funden los materiales a cielo abierto. 

2. Realizan vertidos intencionales
3. La fundición de chatarra en plantas industriales que no cuentan con

4. la tecnología apropiada, fundamentalmente en lo referente al tipo y

5. operación del horno y al tratamiento de las emisiones gaseosas. 

En estas condiciones se producen emisiones gaseosas con presencia de

los siguientes contaminantes:

· Dioxinas y furanos

· La materia orgánica y el cloro                    

Pilas y Baterías Domésticas                           [image: image15.png]



Los metales pesados presentes en mayor o menor medida en las pilas y baterías, confieren características de peligrosidad a estos residuos, particularmente el mercurio y el cadmio. 

Durante la vida útil de una pila, los riesgos de liberación de sus componentes están convenientemente limitados por sistemas de blindaje exterior. Algunos peligros que se identifican durante el uso de las pilas son la rotura accidental del blindaje, con el correspondiente derrame de los componentes o la ingesta accidental de pilas pequeñas por niños.

Las pilas que no entran a un circuito especial de recolección y tratamiento siguen la misma ruta que otros residuos domésticos: son recolectados y enviados a un vertedero local (u otro sistema de disposición final, como los incineradores municipales) o ingresan a circuitos informales de recolección y clasificación de residuos, que finalmente terminan en quemas a cielo abierto, enterramiento o vertidos en cursos de agua.

Lámparas de Descarga                                 [image: image16.png]



Las lámparas de descarga presentan las siguientes características:

· Pequeño contenido de sustancias tóxicas por lámpara consumo cada vez mayor, principalmente a nivel industrial, que provoca un volumen de residuo considerable.
· Fragilidad, lo que dificulta toda maniobra de transporte o almacenamiento gran dispersión en el consumo dificultando la eficacia de la recolección de las lámparas que quedan fuera de servicio la mayor parte de los residuos generados corresponden a operaciones de mantenimiento y sustitución de unidades fuera de servicio las posibilidades de reutilización de los residuos son prácticamente nulas existen posibilidades importantes de reciclaje de los materiales
El mercurio es una sustancia natural y un contaminante proveniente de diversas actividades industriales. Las concentraciones naturales en el agua, suelo y en los peces (bioacumuladores) varían de una región a otra y son función de la composición de la roca madre a partir de la cual se genera el suelo y de las fuentes de contaminación existentes en el área.

Una vez liberado por actividades antrópicas al medio ambiente, el mercurio puede permanecer por mucho tiempo en la atmósfera antes de depositarse (mayoritariamente como mercurio elemental en fase vapor), lo que permite que este se transporte lejos de la fuente de emisión.

El mercurio ocasiona una amplia gama de efectos sistémicos en humanos (riñones, hígado, estómago, intestinos, pulmones y una especial sensibilidad del sistema nervioso), aunque varían con la forma química. Los microorganismos convierten el mercurio inorgánico en metilmercurio, una forma química muy tóxica, persistente y bioacumulable y que además se absorbe fácilmente en el tracto gastrointestinal humano.

Tipos de lámparas de descarga

Los materiales que componen las lámparas de descarga varían entre los diferentes fabricantes, en la siguiente tabla se presenta un resumen de los distintos tipos de lámparas, sus características y las concentraciones de los elementos que contienen.
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Residuos Radiactivos

Tipos y Clasificación de Residuos Radiactivos

Existe un amplio rango de actividades que utilizan elementos radioactivos de distinto tipo. La generación de residuos radioactivos se puede agrupar de la siguiente forma:

1. Aplicaciones energéticas. 

2. Aplicaciones no energéticas. 

Los residuos radioactivos se pueden clasificar según los siguientes criterios:

· Por su estado físico: sólidos, líquidos y gaseosos.
· Por el tipo de radiación que emiten: alfa, beta y gamma.
· Por su período de semi - desintegración: vida corta o vida larga.
· Por su actividad específica: alta, media o baja.
A efectos de unificar criterios la Comunidad Europea estableció la siguiente clasificación:

1. Residuos radioactivos de transición
2. Residuos de media y baja actividad
3. Residuos de alta actividad
Los residuos radiactivos se caracterizan por su gran peligrosidad y duración. Esto es que algunos de estos isótopos permanecerán emitiendo radiaciones miles y decenas de miles de años y que cantidades muy pequeñas pueden originar dosis de radiación peligrosas para la salud humana.

Es por esta razón que si bien la cantidad de residuos radiactivos que se producen en un país es comparativamente mucho menor que la de los otros tipos de residuos, los riesgos asociados a la gestión de los mismos es mayor. Adicionalmente las tecnologías para el tratamiento y la disposición final son mucho más sofisticadas.
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Es muy poco probable que las personas afectadas sean los pacientes o el público en general.
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Esta banda es la que va en contacto con la superficie del camino, tiene una alta resistencia al desgaste y a través de su diseño proporciona las características de tracción, frenado y adherencia.
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Es altamente tóxico para la salud humana, ingresa al organismo por ingestión o inhalación y se transporta por la corriente sanguínea acumulándose en todos los órganos, especialmente en los huesos.





Es corrosivo, tiene alto contenido de plomo disuelto y en forma de partículas y puede causar quemaduras en la piel y los ojos











Sustancias


peligrosas





El plomo





El electrolito ácido





Los aceites lubricantes de motores


(de vehículos y máquinas industriales)


Los fluidos hidráulicos y de transmisión


Aceites de corte 


Transferencia de calor 


 Los aceites dieléctricos provenientes


de transformadores y condensadores





comprende





Aceites usados





    Enterramiento








uso de hornos





A cielo abierto





       Disposición en        


              vertederos 








      La quema
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